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1.  概述
本测试方案为哈尔滨联通模块化波分测试方案，主要用于验证模块化波分组网设备性能。
拓扑如下：
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光层采用WSS板卡组建ROADM网络，电层包含200G/400G业务板卡。
站点设备配置：
	　
	光层机框
	电层机框
	9维WSS板卡
	光保护单元
	400G支线路合一板卡
	200G TMUX板卡2
	合分波单元

	松北
	3
	1
	2
	4
	7
	1
	2

	二枢纽
	3
	1
	2
	4
	2
	1
	2

	一枢纽
	3
	1
	2
	4
	6
	2
	2

	尚志
	3
	1
	2
	4
	7
	2
	2


波道配置：
	序号
	地市名称
	A节点机房
	B节点机房
	传输链路数

	
	
	
	
	100G
	10G

	1
	哈尔滨
	一枢纽5楼核心机房
	尚志局3楼交换机房
	4
	　

	2
	哈尔滨
	一枢纽5楼核心机房
	尚志局3楼交换机房
	　
	2

	3
	哈尔滨
	松北3层核心机房
	尚志局3楼交换机房
	　
	2

	4
	哈尔滨
	一枢纽5楼核心机房
	尚志2层数据二机房
	2
	　

	5
	哈尔滨
	松北4层核心网机房
	尚志2层数据二机房
	2
	　

	6
	哈尔滨
	松北4层核心网机房
	尚志3层交换机房
	4
	　

	7
	哈尔滨
	松北4层核心网机房
	一枢纽3层传输机房
	8
	　

	8
	哈尔滨
	松北4层核心网机房
	尚志3层交换机房
	4
	　

	9
	哈尔滨
	松北4层核心网机房
	尚志2层数据二机房
	4
	　

	10
	哈尔滨
	二枢纽15层机房
	尚志2层数据二机房
	　
	2

	11
	哈尔滨
	一枢纽5楼核心机房
	松北3层核心机房
	　
	4

	　
	合计
	　
	　
	28
	10


1.1 测试地点
黑龙江哈尔滨市
1.2 测试时间
2023年7月
1.3 测试仪表
	仪器名称
	数量
	代替器件

	100GE业务仪表
	1
	　

	1GE业务仪表
	1
	　

	光谱仪
	1
	　

	光功率计
	1
	　


2.  业务接入与适配

2.1 100G业务接入

	测试项目：100G业务映射

	测试目的：测试200G、400G线路速率OTU板卡对于100GE LAN业务接入适配能力。

	测试配置：  
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	测试步骤： 

按照图示拓扑搭建环境
1)将400G线路速率OTU板卡线路侧设置为400G PM-16QAM调制方式。

2)将200G线路速率OTU板卡线路侧设置为200G PM-16QAM调制方式
3)将客户侧业务类型设置为100GE LAN
4)100GE数据分析仪发送100%流量，检查100GE数据分析仪是否有告警和丢包。



	预期结构： 

步骤4，业务无丢包，无告警


	测试结果：

1、选取第191.4频率松北-尚志的400G业务板卡作为承载100GE业务用来测试

松北光层2机框2槽位PQSQ为到尚志的191.4频率，设置2槽位L1频率为191.4，模式为16QAM，设置C1为100G-LAN
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尚志光层2机框2槽位PQSQ为到松北的191.4频率，设置2槽位L1频率为191.4，模式为16QAM，设置C1模式为100G-LAN
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仪表测试结果无丢包，无告警
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2、选取第192.6频率一枢纽-尚志的200G业务作为承载100GE业务用来测试

尚志电层4机框3槽位PUSD为到一枢纽的192.6频率，设置3槽位L1频率为192.6，模式为16QAM，设置C12模式为100G-LAN
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一枢纽电层4机框1槽位PUSD为到尚志的第192.6频率，设置1槽位L1频率为192.6，模式为16QAM，设置C12模式为100G-LAN
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仪表端口1为100GE业务测试，结果无丢包，无告警
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


2.2 100G FLEXE业务接入

	测试项目：100G FLEXE业务映射

	测试目的：测试200G、400G线路速率OTU板卡对于100GE LAN业务接入适配能力。

	测试配置：  
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	测试步骤： 

根据现场环境选取400G和200G板卡
1)将400G线路速率OTU板卡线路侧设置为400G PM-16QAM调制方式。

2)将200G线路速率OTU板卡线路侧设置为200G PM-16QAM调制方式
3)将客户侧业务类型设置为100GE FLEXE
4)100GE数据分析仪发送100%流量，检查100GE数据分析仪是否有告警和丢包。



	预期结构： 

步骤4，业务无丢包，无告警



	测试结果：
1、选取第192.4频率一枢纽-尚志的400G业务板卡作为承载100G FLEXE业务用来测试

尚志光层3机框3槽位PQSQ为到一枢纽的192.4频率，设置3槽位L1频率为192.4，模式为16QAM，设置C1模式为100G FLEXE
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一枢纽光层2机框2槽位PQSQ为到尚志的192.4频率，设置2槽位L1频率为192.4，模式为16QAM，设置C1模式为100G FLEXE
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仪表端口1为100GE FLEXE测试，发流100%，结果无丢包，无告警
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2、选取第192.6频率为一枢纽-尚志的200G业务作为承载100G FLEXE业务用来测试

尚志电层4机框3槽位PUSD为到一枢纽的192.6频率，设置3槽位L1频率为192.6，模式为16QAM，设置C12模式为100G FLEXE

[image: image19.png]Ctile o X

3 DA 1004 TR/TEHL:

MERAMHER-RERE *

1015 B REBR KA

kR otRE *

(DS

i
7 P (X — AR
kAR

B TEE (Th)

192 601}iz- (155.55mm).

BfTHILTE

TRz

<200

[2006-163A-50GHz~SIFEC.

SRERD

ORI-1-3-L1

®

© SEIT (Figst

% wirEE

© HERIFEE

% HEE

© FIERsHHHSIE

 FIEte i)
© RS

SATERES | R

= [ reogien | emes | mEEaEs

BhRIRAE IR | iREIE | off | osm|

ELI-RE

‘?&“‘“’bi#%
1a i

|@ 1ocathost





[image: image20.png]g enE < |BEE wrEkA- x| cRTEeE x| cRmEHESE
R E AT HE— R R AEE x| 0 0151 HEHEREE
[ | [ Em
KT A% HEER EaEAE WEE BARE . REROAD -]
RATSCEIVER-1-1-C7 ] s E [FL_ioe-Lar =
RATSCEIVER-1-1C8 &} £ £ [PL_ioe-La -
RATSCEIVER-1-1C9 &} £ £ [PL_ioc-La -
[RANSCETVER- 11 H o [LumERTUN 00G-16QAH-5. [PT_0TUC2. -
RATSCEIVER 131 5 i 53 106 Base IR fioim [P 06Tl =
RATSCEIVER-1-3-C10 0 0 £ £ [PT_106-Lr -
seezs ic Eclorchip .. i00GaSE IR _fiom 71 to06 FLATE___+
=] =] ES ES [PT t0c-LaT =l
0 0 £ £ [P 06T =
0 0 £ £ [P 06T =
0 0 £ £ [P 06T =
0 0 £ £ [P 06T =)=
0 0 £ £ [P 06T =
0 £ £ [P ioe-Tar =
£ ic CovETan 00616005 [P oricz =
0 0 £ £ [PL_i06-Lar =11
0 0 £ £ [PL_s0e-Tar =
© WAREOEE | &} &} £ £ EZ =
© orrECERE &} &} £ £ [P1_100GaASE -
@ s =l =l 5 5 [PT_106-LAN =
% anpREE E
| ©ainzem
E | recibizsain | S | saetonee [ @1
BE
i AR s 2] st | B | R
marscenver-t.... 0| ) 31560000 :
el (0] ] 30760000 i L5 (22n)

ot |€D 10calhost




一枢纽电层4机框1槽位PUSD为到尚志的第192.6频率，设置1槽位L1频率为192.6，模式为16QAM，设置C12模式为100G FLEXE
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仪表端口1为100G FLEXE测试，仪表发流100%，结果无丢包，无告警
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


2.3 OTU4业务接入

	测试项目：OTU4业务映射

	测试目的：测试200G、400G线路速率OTU板卡对于OTU4业务接入适配能力。

	测试配置：  
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	测试步骤： 

按照图示拓扑搭建环境
1)将400G线路速率OTU板卡线路侧设置为400G PM-16QAM调制方式。

2)将200G线路速率OTU板卡线路侧设置为200G PM-16QAM调制方式
3)将客户侧业务类型设置为OTU4
4) 100G OTN分析仪设置为OTU4接口，payload设置为PRBS码流，检查OTN分析仪PRBS码流是否正常，是否有告警和误码。



	预期结构： 

步骤4，业务无误码，无告警



	测试结果：

1、选取第191.4频率松北-尚志的400G业务板卡作为承载OTU4业务用来测试

松北光层2机框2槽位PQSQ为到尚志的191.4频率，设置2槽位L1频率为191.4，模式为16QAM，设置C1为OTU4
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尚志光层2机框2槽位PQSQ为到松北的191.4频率，设置2槽位L1频率为191.4，模式为16QAM，设置C1模式为OTU4
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payload设置为PRBS码流
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仪表测试结果无丢包，无告警
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2、选取第192.6频率一枢纽-尚志的200G业务作为承载OTU4业务用来测试

尚志电层4机框3槽位PUSD为到一枢纽的192.6频率，设置3槽位L1频率为192.6，模式为16QAM，设置C12模式为OTU4
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一枢纽电层4机框1槽位PUSD为到尚志的第192.6频率，设置1槽位L1频率为192.6，模式为16QAM，设置C12模式为OTU4
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payload设置为PRBS码流
[image: image35.png]V2 tb5800-22:0 - VNC Viewer

ML v 90 1: OTU4 111.86 Bulk BERT Term X

Tx BREHEE

[PRBS Wit fESmET (0xFE)

TRHARY PR

[PRBS Wit fESmET (0xFE)

B P





仪表测试结果无丢包，无告警
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


2.4 10GE业务接入

	测试项目：10GE业务适配

	测试目的：测试200G线路速率OTU板卡对于10GE LAN业务接入适配能力，及映射/复用方式

	测试配置：  
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	测试步骤：
按照图示拓扑搭建环境
1)将200G线路速率OTU板卡线路侧设置为200G PM-16QAM调制方式
2)将客户侧业务类型设置为10GE LAN
3)10GE数据分析仪发送100%流量，检查10GE数据分析仪是否有告警和丢包。



	预期结构： 

步骤3，业务无丢包，无告警d


	测试结果：
1、 选取第192.6频率一枢纽-尚志的200G业务作为承载10G业务用来测试
2、 尚志电层4机框3槽位PUSD为到一枢纽的192.6频率，设置3槽位L1频率为192.6，模式为16QAM，设置C1模式为10G-LAN
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一枢纽电层4机框1槽位PUSD为到尚志的第192.6频率，设置1槽位L1频率为192.6，模式为16QAM，设置C1模式为10G-LAN
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仪表测试发送100%流量，结果无丢包，无告警
[image: image42.png]V2 th5800-22:0 - VNC Viewer

Bzs e

EF (dBm)
S48 (ppm)

SVLAN Y‘;hT‘J
s GERER -FD (us) B
P i

wgita

-FOV (us) B
QuickCheck
IAf
VA IFG |

g g
f-4v4 kR







	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


2.5 OTU2业务接入

	测试项目：OTU2业务适配

	测试目的：测试200G线路速率OTU板卡对于OTU2业务接入适配能力，及映射/复用方式

	测试配置：  
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	测试步骤：
按照图示拓扑搭建环境
1)将200G线路速率OTU板卡线路侧设置为200G PM-16QAM调制方式
2)将客户侧业务类型设置为OTU2

3)数据分析仪发送流量，检查数据分析仪是否有告警和误码。



	预期结构： 

步骤3，业务正常，无告警


	测试结果：

1、选取第191.9频率松北-尚志的200G业务作为承载OTU2业务用来测试

2、松北电层4机框1槽位PUSD为到尚志的191.9频率，设置1槽位L1频率为191.9，模式为16QAM，设置C1为OTU2
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尚志电层4机框1槽位PUSD为到一枢纽的191.9频率，设置1槽位L1频率为191.9，模式为16QAM，设置C1模式为OTU2
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仪表测试结果无丢包，无告警
[image: image48.png]V2 th5800-22:0 - VNC Viewer

Bzs e

P E@ET 13m31s

EF (dBm)
S48 (ppm)

D e

&8 | #i% | ODURTD







	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


2.6 STM64业务接入

	测试项目：STM64业务适配

	测试目的：测试200G线路速率OTU板卡对于STM64业务接入适配能力，及映射/复用方式

	测试配置：  
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	测试步骤：
按照图示拓扑搭建环境
1)将200G线路速率OTU板卡线路侧设置为200G PM-16QAM调制方式
2)将客户侧业务类型设置为STM64

3)数据分析仪发送流量，检查数据分析仪是否有告警和误码。



	预期结构： 

步骤3，业务正常，无告警



	测试结果：

选取第191.9频率松北-尚志的200G业务作为承载STM64业务用来测试

松北电层4机框1槽位PUSD为到尚志的191.9频率，设置1槽位L1频率为191.9，模式为16QAM，设置C1模式为STM64
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尚志电层4机框1槽位PUSD为到一枢纽的191.9频率，设置1槽位L1频率为191.9，模式为16QAM，设置C1模式为STM64
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仪表测试结果无丢包，无告警
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


2.7 以太网业务2544性能测试

	测试项目：以太网业务2544性能测试

	测试目的：测试以太网业务的2544性能

	测试配置：  
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	测试步骤： 
根据现场拓扑，分别选取100G业务和10GE业务进行2544测试,100GE业务需覆盖测试线路侧速率为400G和200G速率模型。

1) 业务接口为100GE业务，启动2544测试，记录测试结果。
2) 业务接口为10GE业务，启动2544测试，记录测试结果。


	预期结果： 吞吐量100%


	测试结果：

1、选取第191.4频率松北-尚志的400G业务板卡作为承载100GE业务用来2544测试

松北光层2机框2槽位PQSQ为到尚志的191.4频率，设置C1为100G-LAN
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尚志光层2机框2槽位PQSQ为到松北的191.4频率，设置C1模式为100G-LAN
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测试结果

[image: image58.emf]RFC_2544-2023-08-01T13.14.16_011705.pdf


2、选取第192.6频率一枢纽-尚志的200G业务作为承载100GE业务用来2544测试

尚志电层4机框3槽位PUSD为到一枢纽的192.6频率，设置C12模式为100G-LAN
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一枢纽电层4机框1槽位PUSD为到尚志的第192.6频率，设置C12模式为100G-LAN
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测试结果
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3、选取第191.9频率松北-尚志的200G业务作为承载10GE业务用来2544测试

松北电层4机框1槽位PUSD为到尚志的191.9频率，设置C1为10G-LAN
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尚志电层4机框1槽位PUSD为到一枢纽的191.9频率，设置C1模式为10G-LAN
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测试结果
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


2.8 以太网业务性能参数统计能力
	测试项目：以太网业务性能参数统计能力

	测试目的：测试以太网接口的业务性能参数统计能力

	测试配置：  
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100GE业务性能参数统计测试示意图

	测试步骤： 

a) 如上图连接好测试配置； 

b) 分别设置信号分析仪接口为100GE，与设备连接后检查有无其他告警；

c) 流量设置为5%,40%和95%，随机包长发送5分钟，检查有无丢包和其他告警，检查网管是否支持流量检测、带宽占用百分比的统计；

d) 修改仪表流量发送参数，检查网管的统计结果是否与仪表一致。



	注意事项： 



	测试结果
如图在尚志机房光层3机框3槽位PQSQ搭好测试环境，仪表无误码，无告警
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设置流量为5%，观察5分钟
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网管查看流量统计
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设置流量为40%，观察5分钟

[image: image70.png]V2 th5800-220 - VNC Viewer S
J80) Test

BEMIE v 50 1: 100GigE Layer 2 Traffic Term R+ X » 3% 2: 100GigE Layer 2 Traffi

FE L 2| v aERERE @
BH (%)

£ M HEHERE





[image: image71.png]V2 th5800-220 - VNC Viewer.

Bzs e

EF (dBm)
S48 (ppm)

D e
exm

o E=mn
RS-FECLOAMPS.
RS-FECLOA

FEC HI SER

0
RFC2544

™
QuickCheck
't

WEIFG | % | iR | &E|  mE

i byl E@mﬁ
y R us | ‘ ‘





网管查看流量统计
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设置流量为95%，观察5分钟

[image: image73.png]V2 th5800-220 - VNC Viewer S
J80) Test

BEMIE v 50 1: 100GigE Layer 2 Traffic Term R+ X » 3% 2: 100GigE Layer 2 Traffi

FE L 2| v aERERE @
BH (%)

£ M HEHERE





[image: image74.png]V2 th5800-220 - VNC Viewer.

Bzs e

EF (dBm)
S48 (ppm)

D e
exm

o E=mn
RS-FECLOAMPS.
RS-FECLOA

FEC HI SER

0
RFC2544

™
QuickCheck
't

WEIFG | % | iR | &E|  mE

i byl E@mﬁ
y R us | ‘ ‘





网管查看流量统计
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	测试结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


3.  功能测试
3.1 环回测试
	测试项目：环回功能测试

	测试目的：验证环回功能

	测试配置： 
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图1 环回功能测试配置示意图

	测试步骤：
1) 如图连接测试配置，调整测试系统处于正常工作状态；

2) 在厂商网管上设置OTU/TMUX #1为客户侧外环回，测试信号分析仪#1应显示业务正常，信号分析仪#2应显示业务中断；中断B点光纤连接，信号分析仪#1状态应不变；

3) 恢复测试系统；

4) 在厂商网管上设置OTU/TMUX #1为线路侧内环回，测试信号分析仪#1应显示业务正常，信号分析仪#2应显示业务中断；中断B点光纤连接，信号分析仪#1状态应不变；

5) 恢复测试系统；

6) 在厂商网管上设置OTU/TMUX #2为线路侧外环回，测试信号分析仪#1应显示业务正常，信号分析仪#2应显示业务中断；中断C点光纤连接，信号分析仪#1状态应不变；中断B点光纤连接，信号分析仪#1业务中断；

7) 恢复测试系统；

8) 在厂商网管上设置OTU/TMUX #2为客户侧内环回，测试信号分析仪#1应显示业务正常，信号分析仪#2应显示业务中断；中断C点光纤连接，信号分析仪#1状态应不变；中断B点光纤连接，信号分析仪#1业务中断；

9) 恢复测试系统；

10) 其它环回功能（例如通道内部环回、交叉环回）可参照上述步骤进行测试。

	注意事项：

	预期结果：
支持环回功能。

	测试结果
1、 如图所示在尚志局以光层2机框的2槽位和3槽位的PQSQ为测试环境

2、 仪表显示无误码，无告警，仪表端口1为TMUX #1，2槽位PQSQ，仪表端口2为TMUX #2，3槽位PQSQ，
[image: image77.png]V2 th5800-22:0 - VNC Viewer

Bzs e

BEMEL v 50 1: 100GIgE Layer 2 Traffic Term R~ X » %[0 2: 100GigE Layer 2 Traffic Term R

P E@ET 8m:51s

EF (dBm)
S48 (ppm)

D e
: 100.000;
 RstecLomwes 100.000;
RS-FECLOA 100.000;
FEC HI SER 100.000

100.000

0
RFC2544

&

QuickCheck
't

ARG | &% | wiR| 8@

g g

L
y R us | ‘ ‘





[image: image78.png]V2 th5800-22:0 - VNC Viewer

Bzs e

| iz

EF (dBm)
S48 (ppm)

D e
exm

E=8n

RS-FECLOAMPS.

RS-FECLOA
FEC HI SER

BEIFG | 8 |

i byl
= il e

100.000;
100.000;
100.000;
100.000

100.000

0
RFC2544

&

QuickCheck
TRa





设置2槽位C1为客户侧外环
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仪表一显示正常，仪表二业务中断
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中断B点光纤
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仪表一状态不变
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3、 恢复测试系统
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4、 设置2槽位L1为线路侧内环
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仪表一显示正常，仪表二业务中断
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中断B点光纤
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仪表一状态不变
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5、 恢复测试系统
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6、 设置3槽位L1为线路侧外环
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仪表一显示正常，仪表二业务中断
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中断C点光纤
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仪表一状态不变
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中断B点光纤
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仪表一业务中断
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7、 恢复测试系统
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8、 设置3槽位C1为客户侧内环
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仪表一显示正常，仪表二业务中断
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中断C点光纤
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仪表一状态不变
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中断B点光纤
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仪表一业务中断
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9、恢复测试系统
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


4.  设备冗余测试
4.1电源冗余功能测试
	测试项目：电源冗余功能测试

	测试目的：电源冗余功能测试

	测试配置：  
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	测试步骤：
1）在现场环境中，选择任意节点的设备，电源使用直流-48V
2）选择100G业务电层板卡，使用100G以太网业务仪表连接客户侧，确认业务正常，仪表无误码。
3）切断其中一路电源，查看业务是否正常

	预期结果：
步骤3中业务正常，仪表无误码



	测试结果：

1、选取第1波松北-尚志的400G业务板卡作为承载100GE业务用来测试
2、仪表测试结果无丢包，无告警
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3、切断尚志15槽位电源
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仪表显示正常，无误码，无告警
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


4.2风扇冗余功能测试
	测试项目：风扇冗余功能测试

	测试目的：风扇冗余功能测试

	测试配置：  
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	测试步骤：
1） 在现场环境中，选择任意节点的设备，电源使用直流-48V。
2）将风扇转速调至自动调速模式，查看风扇转速
3）选择100G业务电层板卡，使用100G以太网业务仪表连接客户侧，确认业务正常，仪表无误码。
4）拔出一个风扇盘，观察业务情况，仪表是否有误码。
5）查看此时转速，与拔出前是否有改变。
6）保持风扇拔出状态，4小时后，查看业务情况情况

	预期结果：
1） 步骤3中业务正常，仪表无误码
2） 步骤4中业务正常，仪表无误码
3） 步骤5，风扇转速变大
4） 步骤6中，业务正常，仪表无误码



	测试结果：
1、选取第1波松北-尚志的400G业务板卡作为承载100GE业务用来测试

2、风扇调为自动调速模式，查看风扇转速，当前为中速
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3、仪表显示正常，无误码，无告警
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4、拔出一个风扇
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仪表显示正常，无误码，无告警
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5、查看此时风扇转速
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6、运行4个小时后，仪表显示正常，无误码，无告警
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


4.3主控冗余功能测试
	测试项目：主控冗余功能测试

	测试目的：主控冗余功能测试

	测试配置：  
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	测试步骤：
1） 在现场环境中，选择任意节点的设备，电源使用直流-48V。
2） 选择100G业务电层板卡，使用100G以太网业务仪表连接客户侧，确认业务正常，仪表无误码。
3）拔出备用主控盘，观察业务是否正常
4）插入备用主控，备用主控正常加载后，拔出主用主控
5）查看业务是否正常

	预期结果：
1） 步骤2中业务正常，仪表无误码
2） 步骤3中业务正常，仪表无误码
3）步骤5中业务正常，仪表无误码


	测试结果：

1、 选取第1波松北-尚志的400G业务板卡作为承载100GE业务用来测试

2、 仪表显示正常，无误码，无告警
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3、 拔出11槽备用主控，
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仪表显示正常，无误码，无告警
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4、 插入备用主控运行正常后，拔出主用
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拔出主用
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5、 仪表显示正常，无误码，无告警
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


5．系统测试
5.1组网系统误码性能测试

	测试项目：组网系统误码性能测试

	测试目的：组网系统误码性能测试

	测试配置：  
[image: image130.png]





	测试步骤：
1)按照现场环境搭建系统，松北局、一枢纽、二枢纽、尚志局搭建模块化波分系统。每个节点包含光层和电层机框，光层机框使用WSS板卡，OLP板卡搭建，电层包含200G线路侧和400G线路侧，客户侧端口模式包含100G和10G端口。
2)选择100G/10G业务电层板卡，使用100G/10G以太网业务仪表连接客户侧，确认业务正常，仪表无误码。
3）开始长期测试，测试时间24H。
4）测试时间结束后，记录并保存测试结果


	预期结果：
测试结果无误码。

	测试结果：

1、选取第191.4频率松北-尚志的400G业务板卡作为承载100GE业务用来测试

松北光层2机框2槽位PQSQ为到尚志的191.4频率，设置C1为100G-LAN
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尚志光层2机框2槽位PQSQ为到松北的191.4频率，设置C1模式为100G-LAN
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业务正常，无丢包，无误码
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开始长期24小时业务测试：
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2、选取第192.6频率一枢纽-尚志的200G业务作为承载10G业务用来测试

尚志电层4机框3槽位PUSD为到一枢纽的192.6频率，设置C1模式为10G-LAN
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一枢纽电层4机框1槽位PUSD为到尚志的第192.6频率，设置C1模式为10G-LAN
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业务无丢包，无误码：
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开始长期业务测试：
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


5.2 业务保护测试

5.2.1 复用段保护测试

	测试项目：复用段保护测试

	测试目的：测试复用段保护测试

	测试配置：  
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	测试步骤：
1）按如图所示连接好测试配置，在四个节点间选取两个节点，使用WSS板卡作为OA和OLP板卡建立保护组，保护板卡配置为相对倒换模式，倒换门限5dB
2）分别通过人工拔纤和拔掉板卡方式模拟下列保护倒换条件，并记录相应的由于保护倒换导致的业务中断时间；
1) 检查并验证保护倒换发生后是否可以自动返回，WTR 时间是否可设，返回业务中断时间；
2) 下发人工倒换和强制倒换命令测试；并记录倒换时间。

	预期结果：
倒换时间小于50ms

	测试结果：

1、 以尚志和松北站点之间，连接好测试环境，尚志光层2槽位4 GOLS单板为光复用段保护。
光层2槽位2的PQSQ为业务单板，搭建测试环境。设置光层2槽位4 GOLS单板为相对倒换模式，倒换门限5DB，返回时间设置300S
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测试项目

倒换业务中断时间

是否自动返回/返回时间

返回业务中断时间

手动拔纤

15.801ms
是/返回时间300s
15.666ms
拔掉主用方向放大板

15.428ms
是/返回时间300s
14.741ms
2、 业务正常，无误码，人工拔纤 业务倒换中断时间：15.801ms
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返回业务中断时间：15.666ms
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拔掉主用方向放大板：15.428ms
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返回业务中断时间：14.741ms

[image: image146.png]2 h5800-22:0 - VNC Viewer

5m:07s

B (dBm)
H8 (ppm)

Bt + L2 ussaggit

EERAE (US) =]
T 214613
LnME 78.726
M 78.667
BAME 226.677
B (M) B
9
BAFE
(351
BDRY
VLAN ID
VLAN FIP RS54
SVLANID, PRI, DEL
L (B 80 (B (us)





3、 人工倒换和强制倒换：

测试项目

倒换业务中断时间

人工倒换

15.092ms

强制倒换

13.750ms

人工倒换：15.092ms
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强制倒换：13.750ms
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


5.2.2 OCH1+1光通道保护测试

	测试项目：OCH1+1光通道保护测试

	测试目的：OCH1+1光通道保护测试

	测试配置：  [image: image151.png]A AWG AWG B
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	测试步骤：
1）按如图所示连接好测试配置，在四个节点间选取两个节点，使用WSS板卡作为OA和OLP板卡建立保护组，保护板卡配置为相对倒换模式，倒换门限5dB
2）分别通过人工拔纤和拔掉板卡方式模拟保护倒换条件，并记录相应的由于保护倒换导致的业务中断时间；
3) 检查并验证保护倒换发生后是否可以自动返回，WTR 时间是否可设，返回业务中断时间；
4) 下发人工倒换和强制倒换命令测试；并记录倒换时间。

	预期结果：
倒换时间小于50ms

	测试结果：

1、 在尚志到松北之间，搭建OCH1+1通道保护，尚志光层2槽位2 PQSQ为业务板卡，光层2槽位1 GOLS板卡为保护板卡，设置1槽位为相对倒换，倒换门限5db，返回时间300s
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业务正常无误码：
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测试项目

倒换业务中断时间

是否自动返回/返回时间

返回业务中断时间

手动拔纤

16.012ms

是/返回时间300s

15.021ms

拔掉主用方向放大板

16.056ms

是/返回时间300s

15.211ms

2、 人工拔纤 业务倒换中断时间：16.012ms
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返回业务中断时间：15.021ms
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拔掉主用方向放大板：16.056ms
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返回业务中断时间：15.211ms
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3、 人工倒换和强制倒换：

测试项目

倒换业务中断时间

人工倒换

15.187ms

强制倒换

14.433ms

人工倒换：15.187ms
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强制倒换：14.433ms
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


5.2.3波道保护+复用段保护测试

	测试项目：波道保护+复用段保护测试

	测试目的：波道保护+复用段保护测试

	测试配置：  [image: image162.png]





	测试步骤：
1） 按如图所示连接好测试配置，在四个节点间选取两个节点，使用WSS板卡作为OA，分别在两个位置部署OLP板卡，提供波道+复用段嵌套保护，复用段保护优先级高，设置波道保护倒换延迟，保护板卡配置为相对倒换模式，倒换门限5dB

2） 分别测试复用段保护和波道保护。
3） 分别通过人工拔纤和拔掉板卡方式模拟保护倒换条件，并记录相应的由于保护倒换导致的业务中断时间；
4） 检查并验证保护倒换发生后是否可以自动返回，WTR 时间是否可设，返回业务中断时间；
5）下发人工倒换和强制倒换命令测试；并记录倒换时间。

	预期结果：
倒换时间小于50ms

	测试结果：

1、 按照测试要求，在松北与尚志之间搭建波道+复用段保护，尚志光层2槽位4 GOLS保护板用于复用段保护，1槽位 GOLS保护单板用于单波保护。设置1槽位保护倒换延迟，倒换拖延时间50ms，分别设置保护模式为相对倒换，倒换门限为5db。
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复用段保护：保护单板4槽位GOLS单板
测试项目

倒换业务中断时间

是否自动返回/返回时间

返回业务中断时间

手动拔纤

15.557ms

是/返回时间300s

14.310ms

拔掉主用方向放大板

16.584ms

是/返回时间300s

15.495ms

拔纤：
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返回：
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拔放大板:
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返回：
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人工倒换和强制倒换：
测试项目

倒换业务中断时间

人工倒换

14.159ms

强制倒换

15.746ms

 人工倒换：
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强制倒换
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2、OCH单波保护：保护单板1槽位 GOLS单板

测试项目

倒换业务中断时间

是否自动返回/返回时间

返回业务中断时间

手动拔纤

13.636ms

是/返回时间300s

12.363ms

拔掉主用方向放大板

19.966ms

是/返回时间300s

15.769ms

拔纤：
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返回：
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拔主用放大板：
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返回：
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人工倒换与强制倒换
测试项目

倒换业务中断时间

人工倒换

15.236ms

强制倒换

15.048ms

人工倒换：
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强制倒换：
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


5.3 ROADM 功能测试
5.3.1ROADM 上下波、串通测试
	测试项目：ROADM 上下波、串通测试

	测试目的：ROADM 上下波、串通测试

	测试配置：  
[image: image180.png]





	测试步骤：
1） 选取松北和二枢纽节点，电层板卡选取400G支线合一板卡，将400G线路速率OTU板卡线路侧设置为400G PM-16QAM调制方式,模块波长频率配置为191.4。
2） 业务流向为松北-尚志-二枢纽，在松北和二枢纽添加通道，通道间隔100G,从第一个A/D口上下业务。尚志局两块WSS添加通道，A/D口互联做串通。
3） 将客户侧业务类型设置为100GE LAN

4）100GE数据分析仪发送100%流量，检查100GE数据分析仪是否有告警和丢包。



	预期结果：
步骤4，数据分析仪，无告警和丢包。

	测试结果：

1、 松北光层2槽位2  PQSQ为业务板卡，设置频率为191.4 模式为16AQM
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松北光层1槽位5 WSS A/D9口添加191.4通道
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2、尚志光层1槽位5 WSS A/D1口与尚志光层1槽位7 WSS A/D1口作为191.4频率的穿通波道。添加对应通道
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3、二枢纽光层1槽位5 WSS A/D9口添加191.4频率通道。
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二枢纽光层2槽位2 PQSQ 设置频率为191.4 模式为16QAM
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设置客户侧模式为100G-LAN
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仪表发流100%，仪表无丢包，无告警
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


5.3.2 ROADM 波长无关测试
	测试项目：ROADM 波长无关测试

	测试目的：ROADM 波长无关测试

	测试配置：  
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	测试步骤：
4） 选取松北和一枢纽节点，电层板卡选取400G支线合一板卡，将400G线路速率OTU板卡线路侧设置为400G PM-16QAM调制方式,模块波长中心频率配置为191.4。
5） 业务流向为松北-一枢纽，在通松北和一枢纽WSS上添加通道，通道间隔100G,从第一个A/D口上下业务。
6） 将客户侧业务类型设置为100GE LAN

4）100GE数据分析仪发送100%流量，检查100GE数据分析仪是否有告警和丢包。
5）在网管上将彩光中心频率改成191.5，将添加WSS通道和将A/D口1上下波长中心频率同步改成191.5。
6) 100GE数据分析仪发送100%流量，检查100GE数据分析仪是否有告警和丢包



	预期结果：
步骤4和6，数据分析仪，无告警和丢包。

	测试结果：

1、 一枢纽光层2槽位2的PQSQ为业务板卡，设置模块频率为191.4，模式为16QAM
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一枢纽光层1槽位5  WSS板卡A/D1添加191.4通道
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松北局光层2槽位2  PQSQ单板为业务单板，设置频率为191.4 模式为16AQM
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松北光层1 槽位5 WSSA/D1口添加191.4频率通道

[image: image194.png]8 2o TEM SOW) #8H)

8
@ SRR T{FER
% fripEE
@ i

JEN & e

[=@]l=]

[On[C[E)]

[an]C|

LE== ¥55-1-5 SAEiER 100GHz.
SIOERO  PORI-I-SMET v AGEHER @) 15|
NHO/THO PORISISADL v DropEHTELR () o
il
1006Hz -
191.4000 [J191.5000 [J191.6000 [ 191.7000
[C1e1.8000 [J191.9000 [TJ192.0000 []192. 1000
[1s2.2000 [J192.3000 [TJ192.4000 [ 192.5000
[1s2.6000 [J1e2.7000 [TJ192.8000 [ 192.9000
[19s.0000 [J193.1000 [TJ193.2000 [7]193.3000
[19s.4000 [J193.5000 [J193.6000 []193.7000
[19s.8000 [J193.9000 [TJ194.0000 [ 1941000
[1e4.2000 [J194.3000 [TJ194.4000 []194.5000
[1s4.6000 [J194.7000 [TJ194.8000 []194.9000
[1es.0000 [J1e5.1000 [J195.2000 []195.3000
[1es.4000 [J195.5000 [J195.6000 [ 195.7000
[1es.8000 [J195.9000 [J196.0000 []196.1000

TR @)
J181. 148883

TARASEE )
[136. 250000

ETPR

SMELR . ©

SR @)

Dropill @)

|@ 1ocatnost





设置客户侧模式为100G-LAN
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仪表显示无丢包，无告警。
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2、 将一枢纽光层2 槽位2  PQSQ单板频率改为191.5 模式为16QAM
[image: image198.png]Fl” wREREIT x| IIREEE

100 BB R B X1 wssEB x| BX 1005-/RERRE— A X1 IssEE x

1005 RER M E—EA-E4RE *

B
K @ HERIPEE

prose

[ ®im |

B

5QI-100GHz-0FEC

1 i S0mm) ~lo.oo 40061 < Iro 1t

HLEER
SHE

FANERES

BHIES | wiFEEE

ZhiRREEREE

RIFAREIRAE

ELI-RE

ot

| Localhost





将一枢纽光层1槽位5 WSS通道添加191.5频率通道
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将松北光层2槽位2 PQSQ 频率改为191.5，模式为16QAM
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将松北光层1槽位5 WSS通道添加191.5频率通道
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查看仪表状态，无丢包，无告警
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


5.4设备功耗及实时上报功能测试
	测试项目：设备功耗及实时上报功能测试

	测试目的：设备功耗及实时上报功能测试

	测试配置：  

[image: image203.emf]业务板卡子框

DC

直流电压表

V

直流电源正极 直流电源负极

直流钳流表

（电流表 ）



	测试步骤：
1）供电模式采用直流-48V供电。
2）使用功耗仪测试测试光层机框和电层机框的功耗并记录
3）通过递减的方式，分别在电层机框和光层机框上逐一拔出电层/光层板卡，记录拔出板卡后功率差值。即该板卡的功耗。
4）所有业务板卡拔出后，记录机框公共部分功耗。
5) 上述测试步骤中，同步记录实时上报功率值。

	预期结果：
支持功率实时上报

	测试结果：

选取松北光层2机框作为光层测试点位，改机框有4块PQSQ和公共部分组成

操作

测试总功率

计算单板功率

网管总功率

网管计算单板功率

满配总功率

205.4W

211W

拔出2槽PQSQ

163.2W

42.2W

175W

36W

拔出3槽PQSQ

115.2W

48W

143W

32W

拔出6槽PQSQ

67.2W

48W

106W

37W

拔出7槽PQSQ

28.8W

38.4W

59W

47W

公共部分功率

28.8W

59W

测试设备总功率：

电源电压：-48V

主用电流：2.3A
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备用电流：2.0A
[image: image205.jpg]Y s





设备功率：48*（2.3+2.0）=205.4W
网管统计功率：119+92=211W
主：
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备：
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拔掉2槽位PQSQ：
主用电流：1.9A
[image: image208.jpg]



备用电流：1.5A
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设备功率：48*（1.5+1.9）=163.2W
网管功率统计：94+81=175W
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2槽位的功率实际：205.4-163.2=42.2W
网管：211-175=36W

继续拔出3槽位PQSQ

主用电流：1.4A
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备用电流：1.0A
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设备功率：48*(1.4+1.0)=115.2W
3槽位PQSQ单板功率：163.2-115.2=48W

网管功率：74+69=143W
3槽位网管功率：175-143=36W
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拔出6槽位
主用电流：1.0A
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备用电流：0.4A
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设备功率：48*(1.0+0.4)=67.2
6槽位PQSQ实际功率：115.2-67.2=48W

网管功率：63+43=106
6槽位网管功率：143-106=37W
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拔出7槽位

主用电流：0.6A
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备用电流：0A
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剩余公共部分设备功率：48*0.6=28.8W
7槽位功率：67.2-28.8=38.4W
剩余公共部分网管功率：46+13=59W

7槽位网管功率：106-59=47W
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选取松北电层4机框作为电层机框测试，该框由2张PUSD和公共部分组成

操作

测试总功率

计算单板功率

网管总功率

网管计算单板功率

满配总功率

139.2W

151W

拔出1槽PUSD

72W
57.2W
119W
52W
拔出3槽PUSD

28.8W
47.2W
59W
60W
公共部分功率

28.8W
59W
设备功率：48*（1.3+1.6）=139.2
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网管功率：70+81=151W
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拔出1槽位PUSD
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设备功率：48*（0.5+1.0）=72W

1槽位单板功率：139.2-72=57.2W

网管功率：56+63=119

1槽位网管功率：151-119=52W
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拔出3槽位PUSD
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剩余公共部分设备功率：48*0.6=28.8W
3槽位板卡功率：72-28.8=47.2W
剩余公共部分网管功率：12+47=59W

3槽位网管板卡功率：119-59=60W
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


6系统网管功能测试

6.1拓扑查看

	测试编号：7.1

	测试项目：网管拓扑管理

	测试目的：验证厂家网管的拓扑管理能力。

	测试配置：对接实际配置

	测试步骤：

1) 通过厂家网管演示网络拓扑管理能力，查看网管的分层拓扑视图，拓扑图的放大、缩小及移动，拓扑图上用不同图标来标识不同类型的网元，分层拓扑包括：

· 物理层视图:显示光网络设备及设备间（按网元，显示OTM、OA、ROADM站点）的连接关系，并区分显示不同设备类型；
· WDM层视图：显示指定波长的路由视图（含源/宿节点），应能提供不同波长及其承载的所有业务的关联功能；

· 业务层视图：显示所承载业务的路由视图（含源/宿节点和所在ODUk）。
2) 厂家网管演示分层视图网元信息查看：包括设备配置、网元当前所有未确认告警等。

3) 厂家网管演示分层视图链路信息查看：用户通过点击链路图标，获取链路的详细信息；

	注意事项：

网管主要功能演示过程注意截图保存。

	测试结果：

1、拓扑的分层
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   拓扑的放大与缩小

[image: image235.png]BE Uniview DA B
6 b we s w8 =2 TAN SO0W) B8H) i}

BO% OROBEC 0l lwGs XD © BRI D) VS
S
BE[e]

ARt K7

w4 8t [ Eri—

= yEnE =
ekt —1

-]

S 100RR
o 10028R
- 1003RR
o 1004
o 1005RR
o 10060
o 1007-RR
o 1008-RR
o 1009-0R
o L0URR
o 10128R
o 10RR
R 0RR
- 1015RR
o 1016RR

% 1010077

Sl
Sl
AL
IR —
HHR— 1007-R/RE

1011-RRER R =

' ERHE AR 10120 ER MK R

10090 RER X AR5

R M X — AR

B 1005047

4 REL R R 10020 B

B RHERAE

1003 s REL L EHALESEES





[image: image236.png]BE Uniview DA & - X
o a0e e mE =2 1AM S0W) BEMH)
HO8 0ROUNDE:LL=IRSXE® 51 [ |

B« [ A R <) JEIIC | {7

ECCIET )

EE-] m@mﬁ
B Yo nasinminini

o Pt

—HRA-HE3

1008- IR R X R AObR

X—RA-IL RN

8

UniView DA == |

T 1oralhoct




拓扑的移动
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1．1 物理层视图，设备之间的连接关系
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1.2 WDM层视图：图示为松北-尚志的第一波191.4频率的源宿、波长所属节点信息。
[image: image239.png]A UniView DA B
= 508 R R =2 TAD S0W) #8H)

X

SR L0 1% (@ e I T
i ENE | RS <] ol EEE x| D
B || ene || wis
LEEH BLHE (At km  ERR Tk
RN [TIore i To2700000 oo Teami-soem. - 3% [l e o5 ToeT
AL [ Clooo-eZr 191400000 ooc-teami-1006K UKL B 1915, [1014.
UKL | Cloo-tPr 191500000 ooc-1e0ai-1006K LR B 1914 1915
(Bt | L1007 191600000 ooc-eqmi-106K LR AL B 1915 1916
R {34, | LL002-0Pr 191700000 occ-eqmi-106K LR AL B 1916 1917
P i | L1OOS-A/T. | 1s1s00000 looo-16mi-1o00K LR AL B 117 1918
e Ciosmerr [1ors00000 bocc-teqmi-50c: LR 5 1916 [1919.
N0 | Frono-tivm. . [1spsoooo0 soc-tsamr-io. % [Nt
4 | fro0rng/R. .. [192500000 [4006-160A4-1006K. 19241925
[1003-B4°F. 1192000000 14006-160A4-100GH. 1919, [1920.
[1003-B4°F. 192100000 14006-160A4-100GH. 1920, [1921.
[1003-B4°F. 1192200000 14006-160A4-100GH. 1921, [1922.
[1008-B47F. 192600000 200G—16QAN-50GHz. 1925 [1926.
C1004-B47R. 192300000 200G—16QAM-50GHz. 1922 [1923.

BEE ALER fHRIE

12] APS-1-1-1

sie
AID14_181.40_1566. .
sie

[1001-#4: i 11 MUX117

SIG-IN

[1001-4457

s16-0UT

[1001-4457

LINEN
SI6-0UT

10130 R R I £ -0 ] EDFAAA-3-PA

SIG-IN f
LINE-OUT 8

101315 WHE R ] EDFA1-3-BA

™y 1.




1.3 业务层视图，客户业务显示
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2、网元信息查看
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未确认告警：

[image: image242.png]BE Uniview DA B

e R a0E R BR =2 TRM SOW) #EH)
BEs 0RA S X 9

| s | @ || A

b [aing

@

O mEme
Y
Bl
v A

EEaE x| e RGeS x| oRaeeE x| | 3

s x| ocuisEE

weme|  vo -

SK<IA

&it 5

v| @ emes

s
i

APSfEHRIET

F=ERdiE
20230710 11:43:22

rERdiE

=

E3 ERTEINE

20230710 09:25:08

BERED

Ehidf

20230705 09:25:37

BERED

ey

20230704 12:56:54

MR EE

kA PRERE S

=N

20230703 18:12:28





3、点击链路 获取详细信息
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


6.2波长OCH连接建立

	测试编号：7.2

	测试项目：波长OCH连接建立

	测试目的：验证厂家网管的波长OCH连接建立功能

	测试配置：对接实际配置

	测试步骤：

1) 在厂家网管平台上选择配置OCh；
2) 选择OCh的相关配置参数，包括源宿机房、设备、板卡、端口、工作波长/频率、光功率、线路侧工作模式等信息。

	注意事项：

网管主要功能演示过程注意截图保存。

	测试结果：

设置工作频率、板卡所在机房位置，网元信息、光功率：
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创建OCH业务路径：
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	结论
	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


6.3电层业务开通

	测试编号：7.3

	测试项目：电层业务开通

	测试目的：验证厂家网管的电层业务开通功能

	测试配置：对接实际配置

	测试步骤：

1) 厂家网管上配置电层业务：数据业务：100GE,10GE等；OTN业务：OTU4、OTU2；SDH业务：STM64等；
2) 业务建立后，仪表打流成功，检查业务分析仪是否有告警和丢包。

	注意事项：

网管主要功能演示过程注意截图保存。

	测试结果：

1、选取第191.4频率松北-尚志的400G业务板卡作为承载100GE业务用来测试

松北光层2机框2槽位PQSQ为到尚志的191.4频率，设置2槽位L1频率为191.4，模式为16QAM，设置C1为100G-LAN
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尚志光层2机框2槽位PQSQ为到松北的191.4频率，设置2槽位L1频率为191.4，模式为16QAM，设置C1模式为100G-LAN
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仪表测试结果无丢包，无告警
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2、选取第191.4频率松北-尚志的400G业务板卡作为承载OTU4业务用来测试

松北光层2机框2槽位PQSQ为到尚志的191.4频率，设置2槽位L1频率为191.4，模式为16QAM，设置C1为OTU4
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尚志光层2机框2槽位PQSQ为到松北的191.4频率，设置2槽位L1频率为191.4，模式为16QAM，设置C1模式为OTU4
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仪表测试结果无丢包，无告警
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3、 选取第192.6频率一枢纽-尚志的200G业务作为承载10G业务用来测试

尚志电层4机框3槽位PUSD为到一枢纽的192.6频率，设置3槽位L1频率为192.6，模式为16QAM，设置C1模式为10G-LAN
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一枢纽电层4机框1槽位PUSD为到尚志的第192.6频率，设置1槽位L1频率为192.6，模式为16QAM，设置C1模式为10G-LAN
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仪表测试发送100%流量，结果无丢包，无告警
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4、选取第191.9频率松北-尚志的200G业务作为承载OTU2业务用来测试

松北电层4机框1槽位PUSD为到尚志的191.9频率，设置1槽位L1频率为191.9，模式为16QAM，设置C1为OTU2
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尚志电层4机框1槽位PUSD为到一枢纽的191.9频率，设置1槽位L1频率为191.9，模式为16QAM，设置C1模式为OTU2
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仪表测试结果无丢包，无告警
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5、选取第191.9频率松北-尚志的200G业务作为承载STM64业务用来测试

松北电层4机框1槽位PUSD为到尚志的191.9频率，设置1槽位L1频率为191.9，模式为16QAM，设置C1模式为STM64
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尚志电层4机框1槽位PUSD为到一枢纽的191.9频率，设置1槽位L1频率为191.9，模式为16QAM，设置C1模式为STM64
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仪表测试结果无丢包，无告警
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	通过（）未通过（）部分通过（）未测试（）


6.4告警性能查看

	测试编号：7.4

	测试项目：告警管理

	测试目的：验证厂家网管的告警管理功能

	测试配置：对接实际配置

	测试步骤：

厂家网管可显示告警详细信息：包括：
1) 告警类型、告警级别、告警状态、告警发生时间、告警结束时间等；
2) 厂家网管可按不同告警信息进筛选过滤显示告警，包括：告警类型、告警级别、告警状态、告警发生时间、告警结束时间等
3) 查看告警上报，收集网元发出的告警信息，并自动更新当前告警列表；颜色，声音和图标。

	注意事项：

网管主要功能演示过程注意截图保存。

	测试结果：

1、 告警类型，告警级别，告警状态，告警发生时间和告警结束时间查看
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2、告警按照不同类型筛选
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3、告警的上报与自动更新
松北光层2当前无告警，网元颜色为绿色正常状态
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关闭松北光层2-2槽位PQSQ的线路侧激光器：
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松北光层2上报相关告警：更新告警列表
网元颜色变为红色严重告警

网元同步更新为红色：
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恢复激光器打开，告警消失，网元颜色更新为绿色
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直流电压表


业务板卡子框
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直流电源负极


直流电源正极


直流钳流表（电流表）


 



